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აკა კი წე რეთ ლის სა ხელ მწი ფო უნი ვერ სი ტე ტი 
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მცე ნა რე უ ლი ნედ ლე უ ლი დან ბი ო ლო გი უ რად აქ ტი უ რი ნა ერ თე ბის ექ სტრაქ-
ცი ას უხ სო ვა რი დრო ი დან მი მარ თავ დნენ მე დე ას სამ შობ ლო ში. დრო თა გან მავ-
ლო ბა ში კი მოხ და ექ სტრაქ ცი ის მე თო დე ბი სა და მე თო დო ლო გი ის დახ ვე წა. სუ-
პერ ფლუ ი დუ რი ექ სტრაქ ცი ის მე თო დი კი ერ თერ თი ეკო ლო გი უ რად უსაფ რთხო 
და თა ნა მედ რო ვე მე თო დი ა. ჩვენ მი ერ ბა თუ მის შო თა რუს თა ვე ლის სა ხელ მწი ფო 
უნი ვერ სი ტე ტის ბი ო ლო გი ის დე პარ ტა მენ ტის ლა ბო რა ტო რი ა ში, პრო ფე სორ ალე-
კო კა ლან დი ას ხელ მძღვა ნე ლო ბით Vitis labrusca (Fox Grape)-ს ოჯა ხის ფე რა დი 
ყურ ძნის „ზე ი ბელ 5455“-ის არა ფერ მენ ტი რე ბუ ლი წიპ წი დან სუ პერ ფლუ ი დუ რი 
ექ სტრაქ ცი ით (ექ სტრაქ ცი ის პრო ცეს ში კო სოლ ვენ ტად გა მო ყე ნე ბუ ლი იყო მე თი-
ლის სპირ ტი 20%-ის ფარ გლებ ში) მი ღე ბუ ლი იქ ნა მცე ნა რე უ ლი ზე თი და  გა მოკ-
ვლე ულ იქ ნა მას ში შე მა ვა ლი  მა ღა ლი რი გის კარ ბონ მჟა ვე ბი სა და მა თი ეთე რე ბის 
თვი სობ რი ვი და რა ო დე ნობ რი ვი  შედ გე ნი ლო ბა. ქრო მა ტოგ რა ფი ულ მა კვლე ვამ 
აჩ ვე ნა, რომ ჰიბ რი დუ ლი ყურ ძნის (ზე ი ბელ-5455) წიპ წი დან მი ღე ბუ ლი ზე თი 
შე ი ცავს ხუთ დო მი ნანტ  კარ ბონ მჟა ვას: - Palmitic acid methyl ester (C16:0)   8.407 
%, Linoleic acid methyl ester (C18:2n6c)  66.801 %, Oleic acid methyl ester (C18:1n9c)  
19.779 %, Elaidic acid methyl ester (C18:1n9t) 0.656 %, Stearic acid methyl ester (C18:0)  
3.451 %. სხვა კარ ბონ მჟა ვე ბი ძა ლი ან მცი რე ოდე ნო ბი თაა წარ მოდ გე ნი ლი ჩვენ 
მი ერ კვლე ვი სათ ვის შერ ჩე უ ლი ფე რა დი ყურ ძნის წიპ წის სუ პერ ფლუ ი დურ ექ-
სტრაქ ტებ ში. Vitis labrusca (Fox Grape)-ს ოჯა ხის ფე რა დი ყურ ძნის „ზე ი ბელ 5455“-
ის (რო მე ლიც კულ ტი ვი რე ბუ ლია ბაღ და თის მე ვე ნა ხე ო ბა- მეღ ვი ნე ო ბის მიკ რო-
ზო ნა ში)  წიპ წის ზე თის კარ ბონ მჟა ვე ბის რთუ ლი ეთე რე ბიკ ვლე ვის ქრო მა ტოგ რა-
ფი უ ლი კვლე ვის შე დე გებ მა  აჩ ვე ნა, რომ ყურ ძნის წიპ წი დან მი ღე ბულ მცე ნა რე ულ 
ცხიმ ში (ზეთ ში) დო მი ნანტ ნა ერთს წარ მო ად გენს ლი ნო ლე ი ნის მჟა ვა, რო მელ საც 
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უჭი რავს საკ ვლევ ნი მუშ ში არ სე ბუ ლი ცხიმ მჟა ვე ბის სა ერ თო ფარ თო ბის 66,801%. 

საკ ვან ძო სიტყ ვე ბი: ექ სტრაქ ტე ბი, კარ ბონ მჟა ვე ბი, სუ პერ ფლუ ი დუ რი ექ-
სტრაქ ცი ა,  ღვი ნო, ყურ ძე ნი, წიპ წა, რთუ ლი ეთე რე ბი. 

კარ ბონ მჟა ვე ბის მო ლე კუ ლე ბი შე ი ცა ვენ კარ ბოქ სი ლის ფუნ ქცი ო ნა-
ლურ ჯგუფს -COOH-ს, რო მე ლიც თა ვის მხრივ მო ი ცავს კარ ბო ნი ლურ 
C=O და ჰიდ როქ სი ლურ OH ქვეჯ გუ ფებს და აქე დან გა მომ დი ნა რე ობს ამ 
მჟა ვე ბის კარ ბოქ სი ლის ჯგუ ფის და სა ხე ლე ბა. ამ მჟა ვებ ში კარ ბოქ სი ლის 
ფუნ ქცი ო ნა ლუ რი ჯგუ ფი და კავ ში რე ბუ ლია ნახ შირ წყალ ბა დის რა დი კალ-
თან ან წყალ ბა დის ატომ თან. 

უმარ ტი ვე სი კარ ბონ მჟა ვაა H-COOH ჭი ან ჭვე ლას მჟა ვა, რომ ლის მო ლე-
კუ ლა ში კარ ბოქ სი ლის ჯგუ ფი და კავ ში რე ბუ ლია წყალ ბა დის ატომ თან. 

ჭი ან ჭვე ლამ ჟა ვას უახ ლო ე სი ჰო მო ლო გია ძმარ მჟა ვა, რომ ლის  მო ლე-
კუ ლა ში კარ ბოქ სი ლის ჯგუ ფი და კავ ში რე ბუ ლია მე თი ლის რა დი კალ თან: 
CH3-COOH.

კარ ბოქ სი ლის ჯგუ ფე ბის რა ო დე ნო ბა ამ მჟა ვებ ში გან საზ ღვრავს მათ 
ფუ ძი ა ნო ბას, კერ ძოდ მჟა ვა ერ თი კარ ბოქ სი ლის ჯგუ ფით ერთ ფუ ძი ა ნი ა. 
ერთ ფუ ძი ა ნია ჭი ან ჭვე ლამ ჟა ვა,  ძმარ მჟა ვა, აკ რი ლის მჟა ვა, რძემ ჟა ვა და 
ა.შ. ორ ფუ ძი ა ნია მჟა ვუნ მჟა ვა HOOC-COOH, ვაშ ლმჟა ვა, ღვი ნის მჟა ვა და 
ა.შ. სამ ფუ ძი ა ნი კა რა ბონ მჟა ვის მა გა ლი თია  ლი მონ მჟა ვა. 

თუ კარ ბონ მჟა ვე ბის ნახ შირ წყალ ბა დის რა დი კა ლე ბი არ შე ი ცა ვენ ჯე-
რად კავ ში რებს ასეთ კარ ბონ მჟა ვებს ეწო დე ბა ნა ჟე რი კარ ბონ მჟა ვე ბი, ხო-
ლო თუ   შე ი ცა ვენ ერთ ან რა მო დე ნი მე ჯე რად კავ ში რებს ასეთ კარ ბონ მჟა-
ვებს ეწო დე ბა უჯე რი კარ ბონ მჟა ვე ბი. უჯე რი უმარ ტი ვე სი კარ ბონ მჟა ვაა 
აკ რი ლის მჟა ვა: CH2=CH-COOH. 

კარ ბონ მჟა ვე ბი ნახ შირ ბა დის ატო მე ბის რა ო დე ნობ რი ვი შემ ცვე ლო ბის 
მი ხედ ვით იყო ფი ან ჯგუ ფე ბად: 1.და ბა ლი რი გის კარ ბონ მჟა ვე ბის ჯგუ ფი, 
რომ ლებ შიც ნახ შირ ბა დის ატო მის შემ ცვე ლო ბა 1...3-ი ა. ამ რიგს მი ე კუთ-
ვნე ბა ჭი ან ჭვე ლას მჟა ვა, რო მე ლიც კარ გად იხ სნე ბა წყალ ში; 2.სა შუ ა ლო 
რი გის კარ ბონ მჟა ვე ბის ჯგუ ფი, რომ ლებ შიც ნახ შირ ბა დის ატო მის შემ ცვე-
ლო ბა 4...9-ი ა. ამ რიგს მი ე კუთ ვნე ბა ვა ლე რი ა ნის  მჟა ვა; 3. მა ღა ლი რი გის 
კარ ბონ მჟა ვე ბის ჯგუ ფი, რომ ლებ შიც ნახ შირ ბა დის ატო მის შემ ცვე ლო ბა 
9-ზე მე ტი ა. ამ რიგს მი ე კუთ ვნე ბა ოლე ი ნის მჟა ვა, რო მე ლიც არ იხ სნე ბა 
წყალ ში.

კარ ბო ნმჟა ვე ბი სათ ვის და მა ხა სი ა თე ბე ლია შემ დე გი სა მი თვი სე ბა: 
1.შექ ცე ვა დი დი სო ცი ა ცი ის თვი სე ბე ბი; 
2.თა ვი ან თი ბუ ნე ბით წარ მო ად გე ნენ სუსტ მჟა ვებს და მო ნა წი ლე ო ბენ 

s8 ,tyb't7 f8 rfkfylbf7 t8 ufv.htkb't7 y8 rfvrfvb't7 d8 rdfynb't



22 

თით ქმის ყვე ლა რე აქ ცი ებ ში მა რი ლებ თან, მე ტა ლებ თან, მე ტა ლე ბის ოქ სი-
დებ თან და ჰიდ რო ოქ სი დებ თან. შე დე გად წარ მო იქ მნე ბა კარ ბო ნუ ლი ნა-
ერ თე ბის  მა რი ლე ბი და წყა ლი; 

3.კარ ბონ მჟა ვე ბი სპირ ტებ თან რე აქ ცი ებ ში წარ მოქ მნი ან რთულ ეთე-
რებს.

კარ ბონ მჟა ვე ბის და მა ხა სი ა თე ბე ლი ქი მი უ რი თვი სე ბე ბი დან ჩვენ თვის 
სა ინ ტე რე სოა მე სა მე თვი სე ბა ანუ კარ ბონ მჟა ვე ბის ეთე რი ფი კა ცი ის რე აქ-
ცი ა, რად გა ნაც ამ დროს წარ მო იქ მნე ბა რთუ ლი ეთე რე ბი, რომ ლე ბიც მნიშ-
ვნე ლო ვან როლს თა მა შო ბენ ღვი ნო მა სა ლე ბის არო მა ტუ ლი ნა ერ თე ბის 
წარ მოქ მნა ში (Тутурин 1907). 

ეთე რი ფი კა ცია ბერ ძნუ ლი ტერ მი ნია და ჩვენს ენა ზე ეთე რის შექ მნას 
ნიშ ნავს. ანუ ეთე რი ფი კა ცია არის მჟა ვე ბი სა და სპირ ტე ბის რე აქ ცი ის ნა ყო-
ფი, რომ ლის შე დე გად წარ მო იქ მნე ბა რთუ ლი ეთე რე ბი ქვე მოთ მოყ ვა ნი-
ლი რე აქ ცი ის მი ხედ ვით: 

R-COOH + R1-OH = R-COOR1 + H2O
კარ ბონ მჟა ვე ბის ეთე რი ფი კა ცი ას მი მარ თა ვენ კა ტა ლი ზა ტო რე ბის (კა-

ტა ლი ზა ტო რე ბი აჩ ქა რე ბენ რე აქ ცი ას მაგ რამ არ ხდე ბა მა თი ხარ ჯვა), ძი რი-
თა დად ძლი ე რი მჟა ვე ბის თა ნა ო ბით. ეთე რი ფი კა ცი ის რე აქ ცია შექ ცე ვა დია 
ანუ რიგ შემ თხვე ვებ ში მიმ დი ნა რე ობს რთუ ლი ეთე რე ბის ჰიდ რო ლი ზი. 

ჩვენს შემ თხვე ვა ში ოლე ი ნის კარ ბო ნუ ლი მჟა ვის ეთე რი ფი კა ცია მიმ-
დი ნა რე ობს სპირ ტით ქვე მოთ ნაჩ ვე ნე ბი რე აქ ცი ით:

 C₁₇H₃₃COOH + CH3OH = C17H33COOCH3 +H2O
სა ერ თოდ, ოლე ი ნის მჟა ვა მრეწ ვე ლო ბა ში გა მო ი ყე ნე ბა არო მა ტი ზა ტო-

რე ბის და სამ ზა დებ ლად, ხო ლო ლი ნო ლე ი ნის (C₁₇H₃1COOH) კარ ბო ნუ ლი 
მჟა ვა ადა მი ა ნის ორ გა ნიზ მში  მო ნა წი ლე ობს ცი ლე ბი სა და ცხი მე ბის რე-
გუ ლა ცი ა- ცვლა ში, ამ ცი რებს ხო ლეს ტე რი ნის დაგ რო ვე ბას და ი ცავს უჯ რე-
დებს ნა ად რე ვი სი ბე რი სა გან (Acids 1960; Фрейдлин 1978; ელ .რე სურ სი).

კვლე ვის ობი ექ ტე ბი და მე თო დე ბი.  კვლე ვის ობი ექტს წარ მო ად გენ-
და Vitis labrusca (Fox Grape)-ს ოჯა ხის ფე რა დი ყურ ძნის „ზე ი ბელ 5455“-ის 
არა ფერ მენ ტი რე ბუ ლი  წიპ წი დან მი ღე ბუ ლი სუ პერ ფლუ ი დუ რი ექ სტრაქ-
ტე ბი და ამ ექ სტრაქ ტებ ში კარ ბონ მჟა ვე ბის კვლე ვი სათ ვის გა მო ვი ყე ნეთ 
ქრო მა ტოგ რა ფი უ ლი კვლე ვის თა ნა მედ რო ვე მე თო დე ბი. 

ჩვენ მი ერ ბა თუ მის შო თა რუს თა ვე ლის სა ხელ მწი ფო უნი ვერ სი ტე ტის 
ბი ო ლო გი ის დე პარ ტა მენ ტის ლა ბო რა ტო რი ა ში, პრო ფე სორ ალე კო კა ლან-
დი ას ხელ მძღვა ნე ლო ბით Vitis labrusca (Fox Grape)-ს ოჯა ხის ფე რა დი ყურ-
ძნის „ზე ი ბელ 5455“-ის არა ფერ მენ ტი რე ბუ ლი  წიპ წი დან სუ პერ ფლუ ი დუ-
რი ექ სტრაქ ცი ით (ექ სტრაქ ცი ის პრო ცეს ში კო სოლ ვენ ტად გა მო ყე ნე ბუ ლი 
იყო მე თი ლის სპირ ტი 20%-ის ფარ გლებ ში) მი ღე ბუ ლი იქ ნა მცე ნა რე უ ლი 
ზე თი და  გა მოკ ვლე უ ლი იქ ნა მას ში შე მა ვა ლი  მა ღა ლი რი გის კარ ბონ მჟა-
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ვე ბი სა და მა თი ეთე რე ბის თვი სობ რი ვი და რა ო დე ნობ რი ვი  შედ გე ნი ლო ბა 
(ჩი ქო ვა ნი ... 2022).

ცნო ბი ლი ა, რომ ნა ტუ რა ლუ რი, სპე ცი ა ლუ რი და ორი გი ნა ლუ რი ღვი-
ნო ე ბი სა სურ სა თო სა ქო ნელ მცოდ ნე ო ბის კლა სი ფი კა ცი ით გე მო ვან პრო-
დუქ ტებს მი ე კუთ ვნე ბი ან და შე სა ბა მი სად მა თი მთა ვა რი ხა რის ხობ რი ვი 
მა ხა სი ა თე ბე ლი ე. წ. „სენ სო რუ ლი თა ი გუ ლი ა“, რო მე ლიც თა ვის მხრივ მო-
ი ცავს „ჯი შურ“, „ფერ მენ ტა ცი ი სა“ და „დაძ ვე ლე ბის“ სურ ნელ -ა რო მა ტებს 
(ღვი ნი ა ნი ძე 2023; ნა ვა რი ... 2004). 

„წი თე ლი წე სით“ ღვი ნო მა სა ლე ბის წარ მო ე ბის პრო ცეს ში სენ სო რუ ლი 
თა ი გუ ლის შექ მნა ში ზედ მეტ -ნაკ ლე ბად მო ნა წი ლე ობს ყურ ძნის მყა რი ნა-
წი ლე ბის ბი ო ლო გი უ რად აქ ტი უ რი ნა ერ თე ბი (Kishkovsky ... 1976; დურ-
მი ში ძე ... 1979), რო მელ თა გა ნაც ჩვე ნი კვლე ვის სა განს ფე რა დი  ყურ ძნის 
კარ ბონ მჟა ვე ბი წარ მო ად გენ და, რად გა ნაც ისი ნი ასე ვე მო ნა წი ლე ო ბენ მო-
მა ვა ლი ღვი ნის სენ სო რუ ლი თა ი გუ ლის შექ მნა ში. 

შო თა რუს თა ვე ლის სა ქარ თვე ლოს ეროვ ნუ ლი სა მეც ნი ე რო ფონ დის მი-
ერ და ფი ნან სე ბუ ლი გა მო ყე ნე ბი თი გრან ტის (N216752)  ფარ გლებ ში კვლე-
ვას ექ ვემ დე ბა რე ბო და Vitis labrusca (Fox Grape)-ს ოჯა ხის ფე რა დი ყურ ძნის 
„ზე ი ბელ 5455“-ის  წიპ წი სა და კა ნის სუ პერ ფლუ ი დუ რი ექ სტრაქ ტე ბის და  
კონ ცენ ტრა ტე ბის ბი ო ლო გი უ რად აქ ტი უ რი ნა ერ თე ბი. 

კვლე ვის შე დე გე ბის ანა ლი ზი. კვლე ვის ობი ექ ტად შერ ჩე უ ლი Vitis 
labrusca (Fox Grape)-ს ოჯა ხის ფე რა დი ყურ ძნის „ზე ი ბელ 5455“-ის  წიპ-
წის სუ პერ ფლუ ი დუ რი ექ სტრაქ ტე ბის კარ ბონ მჟა ვე ბის cis-/trans- შედ გენ-
ლო ბის კვლე ვა  - გან ხორ ცი ელ და გა ზუ რი ქრო მა ტოგ რა ფის (TRACE™ 1310 
Gas Chromatograph - Thermo Scientific) სა შუ ა ლე ბით. ქრო მა ტოგ რა ფი რე-
ბა მიმ დი ნა რე ობ და ქრო მა ტოგ რა ფი ულ კა პი ლა რულ სვეტ ზე - SGE BPX5 
Capillary GC Column 30 მმ სიგ რძის, 0,25 მმ დი ა მეტ რის და 0,25 მკმ უძ-
რა ვი ფა ზის ნა წი ლა კე ბის ზო მით. უძ რავ ფა ზას წარ მო ად გენ და 5% Phenyl 
Polysilphenylene-siloxane. 

ქრო მა ტოგ რა ფი რე ბი სას მოძ რავ ფა ზას წარ მო ადგნს ჰე ლი უ მი, რომ-
ლის მოძ რა ო ბის სიჩ ქა რე შე ად გენს 0,700 მლ/წუთ ში. საკ ვლე ვი ნი მუ შის ინ-
ჟექ ტი რე ბა ხორ ცი ელ დე ბო და SGE Analytical Science ფირ მის 10 მკლ მიკ-
როშ პრი ცის მეშ ვე ო ბით. 

საკ ვლე ვი ნი მუ ში გავ ფილ ტრეთ მე ქა ნი კუ რი მი ნა რე ვე ბი სა გან გა საწ-
მენ დად. გა ფილ ტრუ ლი ნი მუ შის 1 მლ ავი ღეთ  ცენ ტრი ფუ გის სინ ჯა რა-
ში, და ვა მა ტე 0.5 მლ 2 ნორ მა ლურ KOH-ის  99,8% მე თა ნო ლის ხსნა რი (შე-
საძ ლე ბე ლია გა მო ვი ყე ნოთ ეთა ნო ლი). შემ დეგ, და ვა მა ტეთ 10 მლ ჰექ სა ნი 
(სა ერ თო მო ცუ ლო ბა 11,5 მლ). შე ვან ჯღრი ეთ სრულ გახ სნამ დე (მი ნი მუმ 
30 წა მის გან მავ ლო ბა ში) და და ვა ცენ ტრი ფუ გი რეთ 10 წუ თის გან მავ ლო-
ბა ში 1000 ბრუნ ზე. ნი მუ შის ზე და ფრაქ ცი ი დან ავი ღეთ 1 მკლ და შე ვიყ ვა-
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ნეთ ქრო მა ტოგ რაფ ში. კარ ბონ მჟა ვე ბის რა ო დე ნობ რი ვი შემ ცვე ლო ბა ისაზ-
ღვრე ბა პი კის ფარ დო ბის მი ხედ ვით პრო ცენ ტებ ში 0,01%-ის სი ზუს ტით. 

ქრო მა ტოგ რა ფი რე ბის მეშ ვე ო ბით მი ღე ბუ ლი კომ პო ნენ ტე ბის იდენ-
ტი ფი კა ცია გან ხორ ცი ელ და ცნო ბი ლი შედ გე ნი ლო ბის მქო ნე ნი მუ შის მო-
ნა ცე მებ თან შე და რე ბით და და ვად გი ნეთ წიპ წის  ზეთ ში კარ ბონ მჟა ვე ბის 
სპე ცი ფი კუ რი  შედ გე ნი ლო ბა. 

დას კვნე ბი. ქრო მა ტოგ რა ფი ულ მა კვლე ვამ აჩ ვე ნა, რომ ჰიბ რი დუ ლი 
ყურ ძნის (ზე ი ბელ-5455) წიპ წი დან მი ღე ბუ ლი ზე თი შე ი ცავს ხუთ დო მი-
ნანტ  კარ ბონ მჟა ვას: - Palmitic acid methyl ester (C16:0)   8.407 %, Linoleic acid 
methyl ester (C18:2n6c)  66.801 %, Oleic acid methyl ester (C18:1n9c)  19.779 %, 
Elaidic acid methyl ester (C18:1n9t) 0.656 %, Stearic acid methyl ester (C18:0)  
3.451 %. 

სხვა კარ ბონ მჟა ვე ბი ძა ლი ან მცი რე ოდე ნო ბი თაა წარ მოდ გე ნი ლი ჩვენს 
მი ერ კვლე ვი სათ ვის შერ ჩე უ ლი ფე რა დი ყურ ძნის წიპ წის სუ პერ ფლუ ი-
დურ ექ სტრაქ ტებ ში. 

Vitis labrusca (Fox Grape)-ს ოჯა ხის ფე რა დი ყურ ძნის „ზე ი ბელ 5455“-
ის (რო მე ლიც კულ ტი ვი რე ბუ ლია ბაღ და თის მე ვე ნა ხე ო ბა- მეღ ვი ნე ო ბის 
მიკ რო ზო ნა ში)  წიპ წის ზე თის კარ ბონ მჟა ვე ბის რთუ ლი ეთე რე ბიკ ვლე ვის 
ქრო მა ტოგ რა ფი უ ლი კვლე ვის შე დე გებ მა  აჩ ვე ნა, რომ ყურ ძნის წიპ წი დან 
მი ღე ბულ მცე ნა რე ულ ცხიმ ში (ზეთ ში) დო მი ნანტ ნა ერთს წარ მო ად გენს 
ლი ნო ლე ი ნის მჟა ვა, რო მელ საც უჭი რავს საკ ვლევ ნი მუშ ში არ სე ბუ ლი 
ცხიმ მჟა ვე ბის სა ერ თო ფარ თო ბის 66,801%. 

ლი ტე რა ტუ რა

დურ­მი­ში­ძე,­ს.,­ხა­ჩი­ძე,­ო.­1979.­ყურ­ძნის­ქი­მი­უ­რი­შედ­გე­ნი­ლო­ბა.­თბი­ლი­
სი:­„მეც­ნი­ე­რე­ბა“.

ნა­ვა­რი,­კო­ლეტ,­ფრან­სუ­აზ,­ლან­გლა­დი.­2004.­ენო­ლო­გი­ა.­თბი­ლი­სი:­„დი­
ო­გე­ნე“.

ღვი­ნი­ა­ნი­ძე,­თ.­­2023.­ღვი­ნო­­­ტექ­ნო­ლო­გია­და­ტექ­ნო­ქი­მი­უ­რი­კონ­ტრო­
ლი.­ქუთაისი აწ­სუ–ს­გამომცემლობა.

ჩი­ქო­ვა­ნი,­პ.,­­კა­ლან­დი­ა,­ა.,­­ღვი­ნი­ა­ნი­ძე­თ.­2022.­წიპ­წის­თხე­ვა­დი­ბი­ოფ­ლა­
ვა­ნო­ი­დუ­რი­კონ­ცენ­ტრა­ტე­ბი.­აკ.­წე­რეთ­ლის­სა­ხელ­მწი­ფო­უნი­ვერ­სი­ტე­
ტის­მო­ამ­ბე,­­N1(19),­2022:­8­17.

Kishkovsky, E.N., Skurikhin, I. M. 1976.Chemistry of Wine. Food industry, Moscow 
(Ru).

Fatty Acids. Their Chemistry, Properties, Production and Uses. 1960. New York: 
Interscience, 1960, vol. 1–4. 

FRFRB OTHTSKBC CF{TKVOBAJ EYBDTHCBNTNBC VJFV,T7 @_@#7 1@~@@`



25 

Material karbonovye kisloty. 2023. მო­ძი­ე­ბუ­ლია­ 15.09.2023.­ ელექ­ტრო­ნუ­ლი­
რე­სურ­სი:­https://rosuchebNik.ru/material/karboNovye­kisloty 

Фрейдлин, Г.Н. 1978. Алифатические дикарбоновые кислоты. М., Химия 
Тутурин, Н. Н. 1890-1907. Этерификация // Энциклопедический словарь 

Брокгауза и Ефрона : в 86 т. (82 т. и 4 доп.). СПб., 1890-1907.

Food Science 

Complex esters of carboxylic acids of grape-seed oil of colored grapes “Zeibel 
5455” variety belonging to the Vitis labrusca (Fox Grape) family

Temur Gvinianidze
temur.gvinianidze@atsu.edu.ge 
Akaki Tsereteli State University

Kutaisi Georgia
Aleko Kalandia

Kalandia@gmail.com
Batumi Shota Rustaveli State University

Batumi, Georgia
Elena Gamkrelidze

  Natia Kamkamidze
Vakhtang Kvantidze

Akaki Tsereteli State University
Kutaisi, Georgia

Extraction of biologically active compounds from plant raw materials has been 
used since time immemorial in Medea’s homeland. The extraction methods and 
methodology have been improved over time. The superfluid extraction method is 
among the environmentally safe and modern methods. In the laboratory of the Biology 
Department of Batumi Shota Rustaveli State University, under the guidance of Professor 
Aleko Kalandia, we obtained vegetable oil by superfluid extraction from the unfermented 
seed of colored grapes ”Zeibel 5455” variety belonging to the Vitis labrusca (Fox Grape) 
family (in the extraction process, methyl alcohol was used as a cosolvent in the range of 
20%), and the qualitative and quantitative composition of high-order carboxylic acids 
and their esters contained therein were investigated. Chromatographic research showed 
that the oil obtained from the seed of hybrid grapes (Zeibel-5455) contains five dominant 
carboxylic acids: - Palmitic acid methyl ester (C16:0) 8.407 %, Linoleic acid methyl ester 
(C18:2n6c) 66.801 %, Oleic acid methyl ester (C18 :1n9c) 19.779%, Elaidic acid methyl 
ester (C18:1n9t) 0.656%, Stearic acid methyl ester (C18:0) 3.451%. Other carboxylic 
acids are present in very small quantities in the superfluid extracts of colored grapes 
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seeds that we have chosen for a study. The results of the chromatographic study of the 
complex esters of carboxylic acids of the grapeseed oil of colored grape “Zeibel 5455” 
variety belonging to the Vitis labrusca (Fox Grape) family (grown in the viticulture and 
winemaking microzone of Baghdadi showed that the dominant compound in vegetable 
oil obtained from the grape stone is linoleic acid, which occupies 66.801% of the total 
area of fatty acids in the test sample. 

Keywords: extracts, carboxylic acids, superfluid extraction, wine, grapes, grape-seed, 
complex esters. 

In the laboratory of the Biology Department of Batumi Shota Rustaveli 
State University, under the guidance of Professor Aleko Kalandia, we obtained 
vegetable oil by superfluid extraction from the unfermented seed of colored 
grapes ”Zeibel 5455” variety belonging to the Vitis labrusca (Fox Grape) family 
(in the extraction process, methyl alcohol was used as a cosolvent in the range of 
20%), and the qualitative and quantitative composition of high-order carboxylic 
acids and their esters contained therein were investigated (P. Chikovani, A. 
Kalandia, T. Gvinianidze). 

Within the framework of the applied grant project (N216752) funded by 
the Shota Rustaveli National Science Foundation of Georgia, biologically active 
compounds of the superfluid extracts and concentrates of the seed and skin of the 
colored grapes “Zebel 5455” variety belonging to the Vitis labrusca (Fox Grape) 
family were subjected to the study. 

The study of the cis-/trans-composition of carboxylic acids of the superfluid 
extracts of the seeds of colored grapes “Zeibel 5455” variety belonging to the Vitis 
labrusca (Fox Grape) family, chosen as the study object, was conducted using a 
gas chromatograph (TRACE™ 1310 Gas Chromatograph - Thermo Scientific). 
Chromatography was performed on a chromatographic capillary column - SGE 
BPX5 Capillary GC Column with 30 mm length, 0.25 mm diameter and the 0.25 
µm particle size of the stationary phase. The stationary phase was 5% Phenyl 
Polysilphenylene-siloxane. 

During chromatography, the mobile phase is helium, the speed of which is 
0.700 ml/min. The injection of a test sample was carried out through a 10 μl 
micro-syringe manufactured by SGE Analytical Science company. 

We filtered the test sample to clean it from mechanical impurities. We took 
1 ml of the filtered sample in a centrifuge tube, added 0.5 ml of 2 normal KOH 
99.8% methanol solution (it is possible to use ethanol). Then, 10 ml of hexane 
was added (total volume 11.5 ml). Then the resulting mixture was shaken until 
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fully dissolved (for at least 30 seconds) and centrifuged for 10 minutes at 1000 
rpm. Then we took 1 μl from the upper fraction of the sample and put it in 
a chromatograph. The quantitative content of carboxylic acids was determined 
according to the peak ratio in percentage terms with an accuracy of 0.01%. 

The identification of the components obtained through chromatography was 
carried out in comparison with the data of a sample with a known composition, 
and we determined the specific composition of carboxylic acids in the grape-seed 
oil. 

The results of the chromatographic study of the complex esters of carboxylic 
acids of the grape-seed oil of colored grape “Zeibel 5455” variety belonging to 
the Vitis labrusca (Fox Grape) family (grown in the viticulture and winemaking 
micro-zone of Baghdadi showed that the dominant compound in vegetable oil 
obtained from the grape stone is linoleic acid, which occupies 66.801% of the 
total area of fatty acids in the test sample.
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