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დარგი:ფიზიკა

მურადბეროძე,ზურაბენდელაძე

ტემპერატურისფაქტორისგავლენა
სითხე-აირისსისტემისრეზონანსულვიბრაციულ

შერევაზე

ექსპერიმენტალურადიყოგამოკვლეულიტემპერატურისფაქტორისშესწავლა
სითხე-აირისსისტემისდინამიკისადასამუშაოგარემოსვიბრაციულიშერევის
პროცესში.ექსპერიმენტებისანალიზმააჩვენა,რომგადატვიტთვისსიდიდე,რო-
მელიც აუცილებელია ვიბროშერევისდაწყებისათვის, ფიქსირებული სიხშირი-
სას,მცირდებატემპერატურისზრდისშემთხვევაში,რაცგასათვალისწინებელია
ტექნოლოგიურპროცესებში.

ექსპერიმენტალურადჩატარდაგამოკვლევატემპერატურულიფაქტო-
რისგავლენისასითხე-აირისსისტემისდინამიკისადავიბრაციულშერე-
ვისპროცესზე.ექსპერიმენტალურიკვლევებიტარდებოდადანადგარზე,
რომლის სქემა ნაჩვენებია (სურათზე 1), მუშა კამერა მაგრდებოდა ვიბ-
როდინამიურისტენდისВЭДС-100მაგიდაზე.მუშაკამერაწარმოადგენს
ვერტიკალურცილინდრს,რომელიცდამზადებულიაორგანულმინიდან
Д=80×15დასიმაღლე800მმ.,რომელიცივსებასითხითშევსებისსამდო-
ნეზე:500,600,700მმ.სითხისგათბობახდებატრანსფორმატორРНО-250
-ისდაკამერისშუანაწილზემიერთებულიგათბობისსექციისმეშვეო-
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1 - ВЭДС - 100;  
2 - მუშაკამერა;
3-PHO - 250; 
4 - გამხურებლისსექცია;
5-თერმოწყვილი;
6-KCП - 4;  7-SM-311; 
8 - სენსორი- KD - 35; 
9 - წნევისსენსორი;
10-ტენზოსადგური;
11-ოსილოგრაფიH-115; 
12 - პიეზოსენსორი;
13- QRV – 2.
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ბით.სითხისტემპერატურისგაკონტრლებახდებოდაქრომელ-წვეთოვა-
ნითერმოწყვილებისმეშვეობით,რომლებიცაისახებაპოტენციომეტრზე
КСП-4.ვერტიკალური რხევების პარამეტრები (ამპლიტუდა, ვიბროაჩქა-
რება),რომლებიცშეიქმნებოდავიბროსტენდითრეგისტრირდებოდავიბ-
როგამზომისისტემის SM–311დასენსორისКД-35მეშვეობით.სამუშაო
კამერისსიმაღლეზეწნევისგადანაწილებისგაზომვისათვისიდგმებოდა
ტენზოსადგურებიТА-5დახდებოდასიგნალისჩაწერაშლეიფიანოსცი-
ოლოგრაფის Н-115 ლენტაზე. სითხეში წნევი პულსაციები იზომებოდა
სპეციალურადდამზადებული პიეზოსენსორითდა მილივოლტმეტრით
QRV-2.  კვლევებიტარდებოდარეჟიმული პარამეტრების შემდეგდაია-
პაზონში: სიხშირე f=20-180 ჰც, გადატვირთვა aw2/g=2-15, ტემპერატურა
t=300-900C.შერევისდაწყებაგანისაზღვრებოდაწნევისსენსორთანდაკავ-
შირებულ ვოლტმეტრის ისრის მკვეთრი გადახრის მიხედვით, აგრეთვე
ხმისხასიათითდასითხეშიშესულიჰაერისბუშტულაკებისმიხედვით.
შერევისწარმოქმნისშემდეგხდებოდავიბროსტენდისგამორთვადასი-
თხეჭურჭელშიჩერდებოდამანამ,სანამარგაქრებოდაჰაერისბუშტულა-
კები(Гончаревич1981;Ганиев1980).

პირველადჩატარებულიცდებისსერიაშისითხემუშაკამერაშიცხელ-
დებოდასაჭიროტემპერატურამდე,რომელიც მუდმივადნარჩუნდებო-
დაგამათბობელისისტემისმეშვეობით.მუშაკამერაზეხორციელდებოდა
ვიბრაციული ზემოქმედება   ფიქსირებულ სიხშირეებისას და განისაზ-
ღვრებოდაგადატვირთვები,რომლებიცაუცილებელიიყოვიბროშერევის
დასაწყებადმოცემულსიხშირსადატემპერატურისას.(სურ.2)წარმოდ-
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გენილიაცდისმონაცემები,რომლებიცმიღებულია500მმ.დონეზემუშა
კამერისშევსებისშემთხვევაში.გადატვირთვისსიდიდე,რომელიცაუცი-
ლებელიავიბროშერევისდაწყებისათვის,ფიქსირებულსიხშირისასტემ-
პერატურისზრდისშემთხვევაშიმცირდება.

მეორედჩატარებულიცდებისსერიაშიფიქსირებულიტემპერატურისა
დაგადატვირთვისასგანისაზღვრებოდასიხშირე,რომლისდროსაციწყე-
ბოდასითხისვიბროშერევა.მაგალითისსახით(სურ.3)წარმოდგენილია
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ექსპერიმენტალური მონაცემები, რომლებიც მიღებული იყო ამ ცდების
დროს.მუშაკამერისშევსებისდონეშეადგენდა600მმ.ცდებისშედეგად
მიღებული მონაცემები მოწმობს იმაზე, რომ ტემპერატურის ზრდასთან
ერთად ვიბრაციულიზემოქმედებისსიხშირე,რომელიცაუცილებელია
შერევისდასაწყებად,მცირდება(Ганиев1980;Ганиев,Пучка1975).

უნდა აღინიშნოს, რომ ტემპერატურის ზრდის დროს მცირდება სი-
თხისსიბლანტე,კერძოდწყლისათვის,როდესაცt=300C.µ=81,7.10-5ნ.წმ./
მ2,როდესაცტემპერატურაარისt=800C.µ=36,2.10-5ნ.წმ./მ2(როდესაცწნევა
უდრისР=0,1მპ),ანუორჯერმეტი.სიბლანტისპროცესზეგავლენისგა-
მოკვლევისათვისჩატარებულიიყოცდებიაცეტონზე(µ=29,3.10ნ.წმ./მ),
ეთილისსპირტზედა20%წყალნარევგლიცერინისხსნარით(µ=11510-

5ნ.ს./მ2,µ=19010-5ნ.წმ./მ2),როდესაცტემპერატურაუდრიდა30C,ანუ„ცი-
ვი“ექსპერიმენტისმეშვეობითხდებოდასიბლანტისცვლისმოდელირება
სხვაფიზიკურითვისებებისშეფარდებითმუდმივობისას.მიღებულიექ-
სპერიმენტალურიმონაცემებიწარმოდგენილია(სურათზე4).აქჩანს,რომ
სიბლანტისკოეფოციენტისცვლაპრაქტიკულადარახდენსგავლენასგა-
დატვირთვისსიდიდეზე,რომლისდროსაცხდებაფიქსირებულისიხში-
რისმქონესითხისვიბროშერევისრეალიზება(მირიანაშვილი1964).
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ჩატარებული კვლევის შედეგებმა გვიჩვენა თუ, რა გავლენას ახდენს
ტემპერატურისფაქტორივიბროშერევისპროცესზე,რაცუკავშირდებასი-
თხისადუღებასთანვიბრაციულზემოქმედებისასდაშეიძლებაგაეწიოს
რეკომენდაციაისეთიგაცხელებულისითხეებისვიბროშერევას,რომლე-
ბის„ცივ“მდგომარეობაშიარშეირევამიუხედავათიმისა,რომვიბრაცი-
ასაქვსიგივეპარამეტრები.

გადამოწმებისმიზნითჩატარებულიიყოკვლევა,თურაგავლენასახ-
დენსტემპერატურასითხეებისნარევზე(ინდუსტრიულიზეთი-20და
წყალ).სითხისსაერთოდონეუდრიდა600მმ,ზეთისდონეН=250მმ,შე-
რევეხდებოდაგადატვირთისას,რომელიცუდრიდა10სიხშირეებისდი-
აპაზონში30-დან60ჰც.-მდე.ვიბროსტენდისრხევისთითეულსიხშირეს,
რომლისდროსაც ხდებოდა სითხის შერევა, შეესაბამებოდა გაცხელების
შესაფერისი ტემპერატურა. გაცხელების გარეშე გადატვირთების მოცე-
მულ დიაპაზონში შერევას არ ქონდა ადგილი. გარდა ამისა, შერევა არ
ხდებოდანებისმიერგაცხელებისდროს,როდესაცსიხშირე60ჰც.მაღალი
იყო.

გამოქვეყნებულიშედეგებისანალიზისდაჩატარებულიკვლევებისსა-
ფუძველზეშეიძლებაგაკეთდესშემდეგიდასკვნები:

1. გარემოსტემპერატურამნიშვნელოვანგავლენასახდენსვიბროშე-
რევისდასაწყისზე სამუშაო, კერძოდკი,ტემპერატურისგაზრდაიწვევს
გადატვირთვის სიდიდისშემცირებას,რომელიცაუცილებელიავიბრო-
შერევისდაწყებისათვის.

2. ექსპერიმენტულიმონაცემებითდადგინდა,რომსიბლანტისკოე-
ფიციენტისცვლაპრაქტიკულადარახდენსგავლენასგადატვირთვისსი-
დიდეზე,რომლისდროსაცხდებაფიქსირებულისიხშირისმქონესითხის
ვიბროშერევისრეალიზება.
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მიღებულიშედეგებიშეიძლებაგამოყენებულიიყოსტალღოვანიპრო-
ცესებისგაანგარიშებისათვის,რომლებსაცაქვსადგილიორფაზიანსითხე
-აირისდინებებისდროსრეალურენერგეტიკულდანადგარებში,აგრეთვე
ვიბრაციულიმოქმედებისგანგარიშებისადასტაბილიზაციისათვისმრა-
ვალტექნოლოგიურპროცესბში.
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FIELD: PHYSICS 

MURAD  BERODZE,    ZURAB  ENDELADZE

Temperature factors influence onresonant vibromixing of 
gas-liquid system

 
Studies explore how temperature factors influence mixing process of gas-liquid 

system under dynamic conditions (vibration). Experimental researches had been 
made by means of devices the scheme of which is shown on picture 1.

At the initial stage of experimental series fluid was heated in working chambers 
to certain degree and its temperature kept long thanks to heating system. 
The influence of vibrational motion on fixed frequencies and resets that were of most 
considerable for vibromixing process were defined. The article represents research 
results. Whenworking chamber was filled up to 500 mm., resetmagnitude, which is 
essentialfor the process of vibrational mixing in case of fixed frequencies and high 
temperature growth ihas been drastically reduced.
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